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TEMA DE SEGURIDAD

RIESGO A LA SALUD EN EL USO DE GRASAS LUBRICANTES.

Trastornos respiratorios: Las grasas pueden desprender vapores irritantes tras un
calentamiento excesivo de las mismas.

Trastornos en la piel: la dermatitis profesional se debe, principalmente, al contacto con
aceites, grasas y otros lubricantes, como soluciones acuosas de sales minerales o con

sustancias de limpieza. Las bases parafinicas de los productos en algunos casos pueden
tapar los poros de la piel provocando acne y los aditivos lubricantes pueden provocar
irritacién y dermatitis. Este tipo de productos son poco nocivos por contacto, sin embargo
su uso prolongado puede provocar sensibilizacién de la piel y resequedad.

Aunque los lubricantes ofrecen un riesgo leve en su manipulacién se recomienda no
usar varsol o solventes para retirar la grasa y los aceites de las manos sino agua y jabén

para evitar dermatitis y sensibilizacién en la piel.



O QUE ES UNA GRASA

La definicién de grasa ASTM considera un sélido a semifluido producto,
de la dispersién de un espesante en un liquido lubricante.

Espesante (10-30%)

-

Fluido Lubricante
(70-90%)

Aditivos
(5-10%)
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O QUE ES UNA GRASA - COMPONENTES

Aceite Base Aditivos Espesante
|

* Antidesgaste/EP

Aceite Aceite * Anticorrosivo/Antioxidante

Mineral sintético *Depresor del punto de vertido
* Agente de pegajosidad
* Aditivos Sélidos

<>

o Arcilla
Ca/li . *Poliuréia
Li Ca a Li eSulfonato de Cdlcio
Ba Al Ca
Na

TIPO DE LUBRICANTE COLOR CAPACIDAD DE CARGA (kg/cm?) |ESTABILIDAD TERMICA |TAMANO TIPICO DE LA PARTICULA |COEFICIENTE DE FRICCION
Disulfuro de molibdeno Gris oscuro >7.000 Buena <399°C 2 a6 micra 0,1-0,25
Grafito Gris oscuro <3.500 Excelente <631°C 2,5a 10 micra 0,1-0,5
Politetra-fluoretileno (PTFE) |Blanco <422 Regular <269°C Sub-micron 0,05-0,1
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O QUE ES UNA GRASA - COMPOSICION DE LAS FIBRAS
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O QUE ES UNA GRASA - CONSISTENCIA

Clasificacion Grado de
NLGI penetracion

000 445 a 475
00 400 a 430
355 a 385

310 a 340
265 a 295
220 a 250
VA Y- W
130 a 160
85all15

Penetrometro

Grado de penetracién medida a 25 ° C, en décimas de mm.
NLGI: (National Lubricating Grease Institute).

Instituto Nacional de Grasas Lubrificantes



O QUE ES UNA GRASA - NLGI

Caracteristicas
del producto

NLGI Puntos de aplicaciones

000 Alta Capacidad de Reductores S.F.C, Guias/
00 Bombeo Barra, Cables de Acero

Cajas de Engranaijes,
Engranajes abiertos y
Guias / Barra

Buena Capacidad
de Bombeo

Consistencia Rodamientos, Juntas y
Blanda Engranajes Abiertos

Grados mas
Comunes Rodamientos, Juntas
(Mediana)

Consistencia Motores eléctricos, Grandes
Média/Dura Rodamientos

Como Aplicar

Manuales y
Sistemas
Centralizados

Manuales y
Sistemas
Centralizados

Sistemas
Centralizados

Pistola/Bomba
Manuales

Manuales




CARACTERISTICA DE LOS ESPESSANTES

Resisténcia a la Tem. Max Resistencia al | Estabilidad al

Caracteristica Temperatura Operacion (°C) agua Trabajo

Espesante

Jabén de calcio _ 60 4

2

Jaboén de sodio 3 90~100 _ 2
Jabén de litio 3 100~120 3 4
Jabén mixto (Ca / Li) 3 100~120 4 3
Camplejo de Litio 4 130~180 3 4
Inorganic (arcilla) 4 150~200 2 2
Organica (Poliurea) 4 150~180 3 4

4 Excelente 3 Bueno 2 Regular _



CARACTERISTICA DE LOS ESPESSANTES — COMPATIBILIDAD

Comzlep Liioy  Complejo

Célcio de Litio

Complejo
de Calcio

Comp|e.|o Calcio Arcilla Litio Poliureia
de Bario

Aluminio

Aluminio

Complejo
de Bario

Calcio Buena compatibilidad

Complejo

de Calcio Hacer teste

. Incopatibilidad

Arcilla

Litio

Litioy
Calcio

Complejo
de Litio

Poliureia

B Sin embargo, la grasa puede ser miscibles si previamente probada su compatibilidad

laboratorio. 0



PRUEBAS FISICAS Y QUIMICAS - PUNTO DE GOTEO

Lla temperatura a la cual la grasa se somete a disociacién de sus
componentes.

Termometro ) Termometro
Muestra . Bano
N
Envase U
con la Muestra
Probado _| = !

Aceite Calentado

Agitador ASTM D 2265

Mecanico




PRUEBAS FiSICAS Y QUIMICAS - TENDENCIA A LA SEPARACION DEL ACEITE

Toda la grasa debe presentar una pequefia separacién de aceite, el exceso es que es perjudicial;

Tiempo de almacenamiento y los factores ambientales aumentan el porcentaje de separacién de
aceite;

No se recomienda la mezcla del aceite sobrenadante al abrir el envase;
En general, el separador de aceite en un buen porcentaje de grasa debe oscilar desde 0,3 hasta
2,0%.
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ENSAYOS FiSICO-QUIMICOS - SEPARACION DE ACEITE

- Es una prueba que también determinan la estabilidad mecdnica de la grasa

- Si una grasa exhiben una alta separacién de aceite, esto demuestra que las
fibras de la grasa no son capaces de retener el aceite y grasa esta probabilidad
exhiben una pobre estabilidad mecaénica es alta.

Pruebas:

- Consiste en la colocacién de una muestra de
grasa en una pantalla  cénica, niquel
perforado.

- El proceso de separacién de aceite se
acelera mediante la colocacién de un peso
estandar de 100 gramos en la grasa.

La prueba se lleva a cabo a una temperatura

de 40 ° C durante 18 horas.
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PRUEBA DE CORROSION DE AGUA DESTILADA Y SAIT

(no corrosion) %

(not more than three rust .
spors visible 1o the noked
eye)
(small corroded areas cove ST
ering less than 1% of the
running track surfoce) —
(corroded creas covering — - -
more than 1% but less
than 5% of the running E—
track surfsce)

4
(corroded areas covering 8 i -
more thon § ond less than I
10% of the running track
surfoce)

< — e

(corroced areas covering — e

more thon 10% of the runs et maiiitea-

ning track surface)

Prueba de corrosién de agua destilada y Salt:
IP 220 / ASTM D 6138

En esta prueba, la grasa se coloca sobre el anillo de cojinete
para la prueba. El cojinete se somete a una rotacién de 80
rpm en una carcasa de pléstico. Con agua destilada y
salmuera.

La prueba se realiza en un total de 24 horas en tres periodos
de 8 horas durante 3 dias. Los rodamientos estén entonces
estacionados izquierda durante 3 dias antes de ser
examinada la corrosién.

Los resultados se expresan en una escala de O (sin corrosién)
a 5 (las dreas de corrosién que cubren més de 10% de la
superficie).

La grasa protege el rodamiento contra la corrosién, asi como

para lubricar.
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PRUEBA FiSICO-QUIMICOS - TIMKEN OK SIN SOLIDOS

ASTM D 2509 / IP 326

Se mide la capacidad de anti-desgaste y de
extrema presion de una grasa. Un anillo gira contra
una almohadilla de analisis, lubricado por la prueba
de la grasa.

Se aplica se mide la carga en el blogue de prueba
y el desgaste de la friccion entre el anillo y la
almohadilla. La prueba se ejecuta durante 10
minutos a cargas sucesivamente mas altos hasta
gue se produce convulsiones. La almohadilla de
ensayo se examina al final de cada contador.

El Timken es la carga mas pesada que la grasa
puede soportar antes se marca el blogue.



PRUEBA FiSICO-QUiMICOS — ESTABILIDAD MECANICA

Cilindro oco
girando a
160 rpm

Rolo cilindrico
pesando 27 libras

100.000 Ciclos - ASTM D 217 G

* La consistencia de la grasa puede cambiar debido al espesante, lo que reduce la capacidad de
retencién del fluido lubricante;

* Las pruebas més utilizadas para la determinacién de la estabilidad mecanica son:
* La estabilidad mecdnica - 100.000 ciclos;
o Shell Roll Stability;

e Estabilidad mecénica resulta con variaciones en la consistencia de <15% es un gran resultado y
<10% es un resultado excelente;



PRUEBA FiSICO-QUIMICOS - PRUEBA DE CARGA DE CUATRO
BOLAS

l ‘lﬂ)“ Male ball chuck

_ Fourt bl rottes)

‘i\\ - - 4 bolas de acero del mismo tamafio
' K

ey El método de carga de cuatro bolas es:

- 3 bolas estdn en contfacto entre si, cubierto
con grasa probada.

- La cuarta esfera, en un plano superior, gira a

1200 rpm.

- Con la ayuda de materiales de cargq,
confiere una presién deseada de la cuarta bola
contra los tres fijo.

La prueba se lleva a cabo a una temperatura

de75°C.

Cuanto més alto sea este valor, mayor seré la
carga a soportar por la grasa

ASTM D 2596



PRUEBA FiSICO-QUIMICOS — MARCA (DESGASTE)
Four Ball Wear Test (Prueba de Desgaste de Cuatro Bolas) — ASTM D 2266

El método de los cuatro bolas para desgaste de prueba es:
Fow Hae: Rorarex ar IBDODO R W

Todo exactamente en la prueba de carga, pero ahora con

AT~ N\ un tiempo de 60 minutos y sometida a una carga de 40 kg
B \g o [ estandar.

El examen de las tres esferas fijas demuestran que contienen

marcas (escarificacién). El diéGmetro medio de estas marcas
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PRUEBA FiSICO-QUIMICOS - LAVADO CON AGUA
WATER WASH OUT - ASTM D 1264 / IP 215

En esta prueba, el cojinete estd ensamblado con la grasa en cuestién, se inyecta agua a
una temperatura controlada (38 ° C a 79 ° C).

Hasta el momento es la cantidad de grasa perdida durante un 1 hora. Las gras buena
pérdida de peso en esta prueba por debajo de 20%. Grasas tienen una excelente pérdida
de peso en este ensayo de menos de 15%.

TERMOMETRO

FLUXOS5 20,3 ML

600 = 30 RPM

ROLAMENTO COM

VALVULAS DE
4 £0,5 GRAMAS DA

CONTROLE DE ===
FLUXO

ESQUEMATICO DO APARATO PARA
TESTAR A RESISTENCIA A AGUA



ENSAYOS FiSICO-QUIMICOS - WATER SPRAY OFF

GREASE COATED
TEST PANEL

ASTM D 4049

En este ensayo se mide la cantidad de grasa
que se retira de una placa de metal sometido a
un infenso rociado de agua.

Durante este ensayo la pulverizacién de agua
es inyectado con fuerza en la superficie de la
grasa. Este tipo de prueba se utiliza a menudo
para verificar el comportamiento de la grasa
en los rodamientos sometidos a la
contaminacién del agua mucho mas.

Por lo general, la grasa hard bien tanto en la
prueba del agua de lavado y al arrastre por
agua. Cuando hay una grasa va bien en las
dos pruebas descritas anteriormente, esta
grasa tiene un excelente rendimiento cuando se

maneja en la presencia de agua.
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